附件：
大连交通大学申报
2017年度省科技奖励项目（人选）

科学技术进步奖公示1:

	项目名称
	TLJ630连续挤压设备和大型铜材连续挤压技术

	推荐单位

（推荐专家）
	大连市科技局

	项目简介
	本项目属于连续挤压技术和设备领域，课题来源为国家“十二五”科技计划课题。项目为满足市场铜材加工产品尺寸增加对大型连续挤压设备的需求，解决大型铜材连续挤压过程中设备和技术方面的难题，成为有色金属短流程加工中重要一环。项目主要研究内容包括：设计制造大型TLJ630连续挤压设备生产线，提供大扩展变形条件下的连续挤压工艺技术。
大连交通大学和大连康丰科技有限公司通过产学研合作，在理论技术和工程应用方面解决了从设备的设计和制造、部件的选型和变形材料选择、铜材的成形理论和工艺等方面的技术难题。突破了传统连续挤压加工方法在加工产品尺寸方面的限制，并把加工对象拓展到了铜合金范围。而且，企业应用新技术和设备，项目投入资金只有传统加工方法的1/10，生产线人员配备减少60%，加工产品生产效率高、尺寸精准、表面光洁度好，产品生产成本大幅度降低，满足了企业的可持续发展策略。本项目技术设备的应用和推广，极大地降低了国内外大规格铜材加工领域的企业准入门槛，尤其促进了国内企业通过技术进步和创新去占领更多的国际市场，具有良好的社会效益和经济价值。

	完成单位

及创新推广贡献
	项目第一完成单位： 大连交通大学
在大型铜材连续挤压技术的理论方面取得突破，尤其是大扩展连续挤压成型理论研究方面，提出了理论计算方案，推导理论公式，提供计算数据。在大规格铜材成型工艺数值计算和数值模拟方面为工程化应用提供研究数据，完成工艺方案建模，进行数值模拟，指导成型工艺设计。通过数值模拟，进一步优化成型关键零部件的结构，验证金属成型工艺方案的正确性，同时不断优化成型相关参数。为设备关键材料提供选型方案，进行试验测定。生产过程动态数据检测，通过对工程数据的分析，制定生产工艺。对加工产品进行性能测试，为工艺改进提供指导。
项目第二完成单位： 大连康丰科技有限公司
完成大型TLJ630连续挤压主机的设计和制造，大型连续挤压设备关键零部件的设计，工艺方案确定和制造。设计生产线其他辅机设备，完成加工制造。建立稳定可靠的控制系统，提高该系统的自动化控制水平。完成整条TLJ630连续挤压生产线的研制。利用企业多年来在连续挤压和包覆领域积累的品牌和影响，向企业用户推广新技术和设备，促进新技术和设备的应用，同时在加强售前技术咨询和售后技术方面与用户的联系，维护良好的商业关系，进一步推广新成果。

	推广应用情况
	目前已经为国内外用户提供了21条TLJ630连续挤压成套生产线，其中2条生产线出口到国外，其余生产线在国内运行。 用户反馈信息显示，本项目研发的连续挤压设备在现场运行可靠，加工产品质量稳定，受到用户的一致好评。

	曾获科技奖励情况
	2016年大连市科技进步一等奖

	主要知识产权目录（不超过10件）

	序号
	知识产权类别
	知识产权具体名称
	国家

（地区）
	授权号
	授权日期
	证书编号
	权利人
	发明人

	1. 
	发明专利
	一种金属的连续铸造连续挤压设备及生产方法
	中国
	ZL201110278400.5
	2013.06.05
	1210173
	大连交通大学
	樊志新、赵颖、宋宝韫、裴久杨、孙海洋、李冰、陈莉、杨俊英

	2. 
	发明专利
	一种连续挤压机的主轴系统
	中国
	ZL201410153733.9
	2016.01.20
	1890798
	大连康丰科技有限公司
	刘元文、闫志勇、宋宝韫

	3. 
	实用新型
	一种金属的连续铸造连续挤压设备
	中国
	ZL201120351433.3
	2012.05.30
	2238314
	大连交通大学
	樊志新、赵颖、宋宝韫、裴久杨、孙海洋、李冰、陈莉、杨俊英

	4. 
	实用新型
	用于浅轮槽引线框架材料连续挤压方法的挤压工装
	中国
	ZL201320736617.0
	2014.06.18
	3623170
	大连交通大学
	孙海洋、樊志新

	5. 
	实用新型
	拉伸矫直一体机
	中国
	ZL201120001667.5
	2011.10.19
	1973445
	大连康丰科技有限公司
	樊志新、宋宝韫、刘野

	论文、论著目录（不超过10篇）

	序号
	论文专著名称/刊名/作者
	影响因子
	年卷页码
	发表时间年月日
	通讯作者
	第一作者
	国内作者
	SCI他引次数
	他引总次数
	知识产权是否国内所有

	1. 
	模腔通道长度对铜材连续挤压产品组织性能的影响/塑性工程学报/董少峥，陈莉，李冰，宋宝韫
	
	2013，20（3）：26-30
	2013.06
	董少峥
	董少峥
	董少峥，陈莉，李冰，宋宝韫
	
	
	

	2. 
	630连续挤压机腔体内阻加热系统的电源功率/大连交通大学学报/杜怀兵，徐振越，运新兵
	
	2013，34（5）：72-74
	2013.10
	杜怀兵
	杜怀兵
	杜怀兵，徐振越，运新兵
	
	
	

	3. 
	转速对铜材连续挤压产品组织性能的影响/锻压技术/陈莉，裴久杨，刘元文，宋宝韫
	
	2014，39（4）：54-58
	2014.04
	陈莉
	陈莉
	陈莉，裴久杨，刘元文，宋宝韫
	
	
	

	4. 
	连续挤压机腔体的模糊PID温控系统研究/组合机床与自动化加工技术/杜怀兵，徐振越，祁伟，朱廷莲
	
	2014（3）：117-120
	2014.03
	杜怀兵
	杜怀兵
	杜怀兵，徐振越，祁伟，朱廷莲
	
	
	

	5. 
	腔体结构对连续挤压金属流动的影响/塑性工程学报/陈莉，裴久杨，刘元文，宋宝韫
	
	2014，21（1）：107-111
	2014.02
	陈莉
	陈莉
	陈莉，裴久杨，刘元文，宋宝韫
	
	
	

	完成人情况表
	1.樊志新，排名1，教授，工作单位：大连交通大学，完成单位：大连交通大学，负责项目：项目整体规划；液压系统设计；润滑系统设计，曾获国家、省科技奖励情况：国家科技进步二等奖,中国有色技术工业科学技术进步一等奖,辽宁省第二批百千万人才工程百人层次人选,国家科技进步三等奖,詹天佑铁道科技发展人才奖,铁道部中青年有突出贡献专家,国务院政府特殊津贴,辽宁省科技进步一等奖,辽宁省科技进步二等奖，辽宁省机械工业厅科技进步等奖。
2.高飞，排名2，教授，工作单位：大连交通大学，完成单位：大连交通大学，负责项目：关键工模具结构设计、工模具加工工艺制定、成型工艺设计和试验，曾获国家、省科技奖励情况：国家科技进步二等奖,中国有色技术工业科学技术进步一等奖,辽宁省科技进步二等奖,国家科技进步三等奖,国务院政府特殊津贴,辽宁省科技进步一等奖,辽宁省科技进步二等奖，辽宁省机械工业厅科技进步等奖。
3.刘元文，排名3，教授级高工，工作单位：大连交通大学，完成单位：大连交通大学，负责项目：工艺设计、工装模具设计、成型工艺试验，曾获国家、省科技奖励情况：国家科技进步二等奖,中国有色技术工业科学技术进步一等奖,辽宁省科技进步二等奖,辽宁省科技进步一等奖,辽宁省机械工业厅科技进步等奖。

4.柳振发，排名4，高工，工作单位：大连康丰科技有限公司，完成单位：大连康丰科技有限公司，负责项目：工艺设计、工装模具设计、成型工艺试验，曾获国家、省科技奖励情况：国家科技进步二等奖。

5.王延辉，排名5，副教授，工作单位：大连交通大学，完成单位：大连交通大学，负责项目：成形过程计算机模拟、工艺优化、模具设计，曾获国家、省科技奖励情况：国家科技进步二等奖,中国有色技术工业科学技术进步一等奖,辽宁省科技进步二等奖,辽宁省科技进步一等奖,辽宁省机械工业厅科技进步等奖。

6.贾春博，排名6，高工，工作单位：大连交通大学，完成单位：大连交通大学，负责项目：工具设计、工艺设计、产品质量控制，曾获国家、省科技奖励情况：国家科技进步二等奖,中国有色技术工业科学技术进步一等奖,辽宁省科技进步二等奖,辽宁省科技进步一等奖,辽宁省机械工业厅科技进步等奖。
7.闫志勇，排名7，高工，工作单位：大连康丰科技有限公司，完成单位：大连康丰科技有限公司，负责项目：工装模具结构设计、成型工艺优化、工艺试验，曾获国家、省科技奖励情况：无。
8.孙海洋，排名8，讲师，工作单位：大连交通大学，完成单位：大连交通大学，负责项目：生产过程检测、工艺试验，曾获国家、省科技奖励情况：辽宁省科技进步二等奖。
9.裴久杨，排名9，讲师，工作单位：大连交通大学，完成单位：大连交通大学，负责项目：成形工艺设计、工装模具设计、工艺试验，曾获国家、省科技奖励情况：辽宁省科技进步二等奖。
10.祁伟，排名10，讲师，工作单位：大连交通大学，完成单位：大连交通大学，负责项目：生产过程自动化控制、工艺试验，曾获国家、省科技奖励情况：辽宁省科技进步二等奖。


科学技术进步奖公示2:

	项目名称
	多源流体余热高效利用技术及装备

	推荐单位

（推荐专家）
	大连市科技局

	项目简介
	在工业企业耗能装置中，原始设计未被合理利用的显热和潜热被称为余热。余热资源回收利用率约60%，对于制造业企业的节能减排、降低成本具有重大的经济效益和社会效益。本项目成果主要解决制造业企业生产过程中产生的流体所含余热的收集再生利用问题。项目成果提出了对多种来源流体余热进行梯阶式收集，融合多种余热再生方式，并提出工艺间回用等多种利用场景，创新性提供工业企业能源再生与重用的综合技术和成套装备整体解决方案。项目提出的技术及成套装备采用多热源水循环、换热内循环、储热用热循环，三层热循环控制结构实现工业企业中余热的梯阶收集与再生利用。项目涉及的主要技术内容包括：

1.
多源流体并联梯阶提取技术

针对水、烟气等多种热源流体依据热源的周期特性和含热量大小，采用神经网络对热源流体规律进行学习，并联梯阶提取；根据不同热源的特点控制其交换的热量，减小热泵热源端水温的波动，实现热能提取的可靠性与稳定性，完成多源热源端提取的控制与管理。

2.
内循环换热热源再生技术

研究内循环换热再生系统，采用智能变频控制技术，调节进入换热器的流体流量，保证热泵热源端流体温度稳定和流体清洁，同时融合高效热交换、气液交换直接交换等多种热源再生方式，实现热源高效再生。

3.
热循环储能及利用技术

根据提取热能品质及用热需求进行热能优化利用，提出工艺间重用的节能减排策略和方案。分别针对不同应用场合进行管路铺设与热输送管路优化。动态调节不同应用场景的控制参数，实现节能减排效率、效益最大化。

4.
多源余热收集与再生控制系统设计及成套装备

综合考虑热能工程、机械设计、智能测控、能源管理等多元条件约束，建立热源流体收集系统、内循环热交换系统及热源储能与输送系统等设计方法和施工策略。解决了项目施工中实际出现的中水储热、热能保持、防暴、热隔离等实际工程问题。采用上下位机结构，PROFIBUS总线通讯方式，集成智能学习和模糊控制算法，建立了计算机智能监控控制系统。

本项目成果已实现合同额3000余万元，产生直接节能减排收益达1亿元。在中车集团下属多个企业推广应用。并可将成套技术及装备推广到高耗能、离散制造企业。本成果将智能控制技术等其他学科的先进技术应用余热收集与利用的关键技术及装备中，代表着流体余热利用技术与装备研制方面的前沿方向。本项目成果换能比可达1：3.0，设备投资回收期1.5年，其价格是同类进口设备的 1/2，很好的解决高能耗企业流体余热回收问题。具有显著的节能减排、降成本效益。已获授权专利3项，并实现 2 项发明专利转化，取得了良好的经济效益和社会效益。

	完成单位

及创新推广贡献
	项目完成单位为大连交通大学，本项目的创新在于：
1.
本成果在智能多源流体并联提取综合利用、热泵热源端内循环热交换、计算机自动监控等方面有较大的创新，具有自主知识产权。已经获得独立发明专利3项，发表相关的EI收录学术论文3篇。

2. 根据多种热源水的周期特性及含热量的大小，建立优化的热能提取控制方案，并采用神经网络的学习改进算法实现热能回收的平稳与高效。

3. 根据提取热能的品质与不同的用热的需求进行热能的优化梯阶利用，如用于油罐车清洗、喷漆间加热、铸造新砂余热、生活热水等。

推广应用方面的贡献:

1．利用行业院校的优势，首先在北车集团的下属企业完成了示范工程项目3项，创造直接产值2000余万元；三个工程应用后三年时间已经累计为企业节约能源开支近亿元，产生的间接的经济效益和社会效益明显，现已经在行业开展推广应用工作。

2．与企业产学研合作成立节能减排研究所，整合了校企的多方年资源，为技术的推广应用奠定了强有力的基础。

3．培养企业节能减排技术方面的研究生人才，为企业热能回收与利用技术的可持续提高与普及打下了良好的基础。

	推广应用情况
	该项技术在智能多源流体并联提取综合利用、热泵热源端内循环热交换、计算机自动监控等方面有较大的创新，已经获得独立发明专利2项，具有完全知识产权。为了扩大成果的转化速度，扩大产业化规模，已经将2项发明专利转让给了交大奇莱捷尔高科（大连）有限公司。通过示范工程验证、完善及进一步推广应用，工程中的技术问题也得到了比较好的解决，系统运行稳定、可靠。根据提取热能的品质进行热能的优化梯阶利用，如用于油罐车清洗、喷漆间加热、铸造新砂余热、生活热水等。解决了余热利用中的关键工程问题。我国是装备制造业大国，节能减排是我国发展中的主题，该项技术与装备也是解决企业节能降耗的重要手段，因此，未来企业的需求会稳定增长，其应用前景十分广阔。

本产品为校企合作的结晶，提现了雄厚的技术能力和企业应用背景，产品更符合企业的需求。三个示范项目 2012 年12 月前全部陆续投入使用。其经济性以某风泵动力车间项目为例，回收洁净水170吨/日，热源按照可提取9℃计算，冬季配一日消耗10000KWH的采暖封闭循环系统，即每小时由热泵提取420KWH，作为冬季的备用热源，则可生产专用热水300吨/日；所制取的200吨热水已达到全厂专用热水用量的1/3。可再利用钢厂的电炉循环水余热或锻工循环水余热的热量，冬季利用采暖热量作为备用热源，实现全厂专用热水的加热。从而可以取消使用蒸汽锅炉加热厂内专用热水系统的方式，每日节约1万元。据初步统计三个示范项目自投入使用以来共节约资金约近亿元，较原燃煤锅炉方式，减排二氧化碳9.28万吨，二氧化硫2656.2吨，粉尘24114.4吨，氮氧化物1330吨，经济效益和社会效益显著。从而可以取消使用蒸汽锅炉加热厂内专用热水系统的方式。取得了良好的经济效益和社会效益。
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